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La presente invention a punr objet des 
moteurs h explosion on a combustion a h temps 
s pa - 



coniportant tin nombre do cvlindre: 
an moins <.';;al a 6 , ces moteurs otanl earac- 



tense> p 
deux li< 
ralleles 
cvlindre 



fait (jue les cvlindre 
opposees onl ton? lei 
le direction unique 



places en 
■s axes pu- 
t que ces 

Font combines awe un vilebrequin 
e telle manic-re quo le- explosions sc 
iles interv.-dlos de rotation i'<;aux ;\ 



dispo 
vcs. I, 
,■ pin, 



, forces d'inei 
>nrfaitemoiil v> 
. - 1 !,■< .-vlimlr 



masses 

s. Avec 
>nt pas 



lation du 



nation de 

ob jet les 
■■alisation 
• appliea, 
.re I'aites 



Parmi ces modes de realisation, applications 
parliculieres el combinaisons de i:es moteur? 
avec d'autres appareils, il y a lieu de citertles 
mainlenant la disposition lion'zonlate des axes 
de lous les cylindres. disposition qui don no 
des avantaj;e> speciaux. en permettant notam- 
ment : 

a) Des combinaisons do m, 
ainsi tous lours cvlindres horizon 



carrosscries do v 
naisons dans lesi 
poser le moteur : 
voiture, 



mine 1 
cuie c 



. so: I 



I par , 
' I'a 



•s avani 

ronibi- 
■ de dis- 

,haquc 
. soil .111 
du vvlii- 



b) La coi 
ailes d'aeroj 

dispose res 

<§lant ainsi 1. 
ailes d'aeroi 
cvlindres vei 
" Ei la p,v 
I produiis nm 
i les I'umbin.! 
j rnoleurs ei 
J biles el I,s 
; lours. 



du fascicule : I franc. 



L5 
irtindie 



,,j ML) l LLnb 

menlionnees dans In prescnlc 



description no smit.bien ontendu, donnees 
qu'ii litre indicatif et no sont on aucunc sortc, 
limitative* (I.; 1 1 pnrleo de la presente inven- 



i proee 



•al d'otablissement de mo- 



:i-dessus delini, de nombreux avantages 
-on! atlaebes; parmi ceux-ci, il y a lien de 
dler : 

perfection rigoureuso do lequili- 
brageobienu el c-la quel que soil le nombre 
des'evlindres: six , buil. dix: 

• >"' ! 'ublfiition do rot e(piilibrage en faisant 
i ri|;idit.'-dubali; 
Gmmie consequence do ces premiers 
a\iiiit:,<;o>. la possibility do pouvoir faire tour- 
ihT b- ninleur plus vito quo les moleurs connus, 
. o (pii pornn'l la construction de moleurs plus 
\<»u'r< quo les moteurs actuels: 

"'i' l.a I'arulto dYlablir, dans certains cas 
n-dc^ous definis. lo vilel)ro ([ uin a l'aide 
incuts a deux, Irois ou quatro coudes disposes 
dans mi meme^dan. cos dements etant, de 
preference, ideutiqucs, places bout a bout 
et eunvenableinent detail'^ an<;ulairement, cc 
qui ponuct do fabriquer le vilebrequin en 
plusieurs pit-res . a pnrlir de ces elements plans 
assembles en Ire eux; 

y Coinmc consequence de celte simplifi- 
cation du vilebrequin . une facility toute spe- 
oialo do miso en place dos paliers h billes ou a 
roul'-Hiw: 

i? I., i laoull" do ivalUer. av«>c le vilebre- 
,iuin. uotainnicnt dans lo cas des moteurs 



rliddi- 



,nt lo pn 



rocedo ci-dessous 



isous do paliers et, 
le nombre de ces 
li exige dans les au- 
ul on assurant une 



'id,-: 



plosion uti- 
,i simplicity 



III \ Ui>. 

pr.-nd pour lo nombre total -m dos cylindres 
mi nombre enticr pair quelconque cgal on 
supcrieiir a six et on combine los cylindres , 
par groupes do deux . do telle sorto quo . d'uno 
part', dans cliacun do cos groupes de deux 
rylindrcs opposes eonjugues, lo vilebrequin 
est atlaque par los bielles de cos deux cylin- 
dres en deux points diametralemenl opposes, 
c'esl-a-dire decalos do i8o" et <pio, d'autre 
part, ces ii groupes do deux cylindres con- 
jugues attaquent lo vilebrequin dans dos plans 
decalos les tins par rapport aux autros de 
3()u" : «: on pout realtor, ainsi un certain 
nombre de moteurs no dillcrant les uns dos 
autros que par la forme du vilebrequin, le 
nombre des formes de ce vilebrequin elanl 
eVal an nombre dos dispositions dislindes 
ptsiblesde ces divers pb 
tons ces moteurs. les exj 



Umtes du fail du eala; 



dosions sont i 
adonte. ol 



ddi. 



our la 



memo raison . los couples dus aux lories 
d'inertieprenant naissancedans rhaque group.' 
de cylindres elementaires s'equilibrent outre 
cux, puisque le nombre dos cylindres do 



c ligne 



toins egal a trois. 



Avec cello disposil ion, dans cliaque groupe 
de deux cvlindri's conjuguos, les axes des 
deux cvlindres conjuguos il-l', U-H- etc.; 
sunt deporles fun par rapport a I'aulre d'uno 
distance C, ce deportement £ pouvant elro 
faible, comme dans los moleurs repres"utos 
schemaliquomcnt lig. i el J . 3 et i , et memo 
rendu pratiquenient invisible on nonlrecoiidant 
los bras du vilebrequin. ou, au lontratre. 
porte a une valour maxima ■ li;;. o ol hi telle 
que les cylindres d'uno ligne no soient (dus en 
regard dWun cvlindre d" la ligne appose. 

'Avoc lo dop..rl.-mont n.i..im.:m li;;. vl a. 
3 ol 'i , los rnuplcs d'inortio. ■ | isi s',;...,udibren: 
muluellomeut. oimoo il a o|.- dit.' sont do 
minimi' ium.C nc do -oV .pie b-s .'.Fori ■ 
aux A> Ic'bAli d,:'.n.,|.,m. ,-i v ifdn-qmo 



ruprenienl (lite 
un. rinvention 
•erodes do nia- 

- ins quo cela 
,. porlce.plu- 
:! do moteurs 
v deceits. 

pn -oedes, on 



Aii point il.- vim: des pallors. cette disposi- 
tion p ermot egalemrnt do soutnnir le vilebre- 
„„!„ entro Irs vilebivquins elementaires et 
am oxlremi.es ,oit a laid- do « + i pali,. S 
, „„ lout, on bion. dans oerlains cas, a I'aide 
do deux paliers seiilemonl , un a cbaquo ex- 
tremite. 

Ave,- lc deportement maximum (fi B . (!) on 
a tons lcs avanlaj-s precedents, saul" sur un 

, point. Irs couple <n... rli.- developpes dans 
|,. |,,\li «ln ue.leurel dans lc vi l.-hrequin etant 
pins eleve, que prm'demn.ont puisqu'ils sont 
pn.porl.innuels a,, «l.' s| ,«rl,M».Mil ; mal;;re c.-l 
inconvenient. *• procede de disposition des 

j cyliiidr-s e.-t inlerossant car il sort de point 
J, ,1'pnri a la realisation d'un- disposition 
parti. ..li.'-re lonapic le nombre d. s cvlindrcs 
dans ebaque li;;n- e>l pair, ainsi qnc cola 
s-Ta expose iilt.ri.Mic- nt: d'une maniero 

■> plus (jiMii'-ralo, rette disposition do cylindros 
conin;;ui's a fjran I drj.orleineiit pout etre 
Mdis.-s lorsque lo noml.r.- » dos cvlindrcs do 
cbaquo [i B ne os. cl.ois, tol 4,: 



1 q {jroupos .10 y, 



■viir.tlr.-s 



, obaeun. do mani-re tolie-que /- manetons suc- 
cssils appartior.nenl a 11110 lignc do cylitulres , 
los j, suivant a la lijjno oppose.' et ainsi dc 
suiloaltornativomont. on bion encore (pieces 
rvliiidivs soient disposes suivaut 1'une quel- 
ronqoe des autre* coml.inaisons realisables 
do resoy-jroupesle Ion;; de l'axo du molour. 

1.0-4,1... ad.planl le prorede ci-.lossus 
,|elim,on pror.Lon outre, pour i.ombre ,« 
do.ovlindr.,,,,, „„il,ip!od, ,p,atr, on ,va- 

, lis.?, duns la iunneet la ro ! islr..rli..n du v.lo- 
b.eqai:,. uae sintplilicatio:, notable car los 
vil,d>r-qiii!is.'-!,Wula.r,- S a deux .oudes toni- 
h,:,.;, ,, a d.„x dans un m-me plan: pre- 
ii.,n i ..-up:..,..l.:,|, r ,rl.-n,,.ulmii ,», pour 

, I.., -vlind:- opposes. ,L prenant oncoro, 
i-i !- depositions possibles dovilol.ro- 

•,!!.., I..-4U-H-S !.-S wlebrequinS 



■,p,ia os. plan ■•: qui lonolion- 
!.•< un.t.-urs a eviimlrw 
•:v du: '. • lit euailibrt 



vilcbrequiu du moteur a 1'aido d line serie 1 
" vilebrequins plans do co genre, vilebrequi 
qui, do preference, soront otablis tons idea 



tiqin 



autres, mais (locales los litis 



par rapport aux autres do 3()0° : 11 si ; est 

cala;;e pouvant otre opere suivant 1'uno qtie!- 
couque dos dispositions auxquelles res vilebro- 
quins sont suseepliblos do donnor naissaii.c 1 
entre eux. 

En outre, rhneun do re. " vilebrequins 
plans est lui-meme susceptible do ivrevoir di- 
verses formes; non soul-menl, il ,«i possible 
de permutor los deux elements ,|.- vilobroquin 1 
quile eo.nposent,mais,e,nnmo los deux rou- 
des adjacents do 00s vilebroquins pl.uis soul 
dans le prolnngnment 1'uii de I'autre, il est 
egalement possible do supprimor lo palier 
intermediairo et do leiinir on 1111 soul res deux ; 
coudes adjacents. re qui donno .los vilebro- 
quins plans;, trois coudes. 

En partiruber, ees disp.iMlion.-, oonstrur- 
tives sunt applicables dans le cis on L« nombre 
total des cylindrcs du motour est dn isihle par • 
huitou egal a buit el olios donnent la I'onne 
la plus simple- d'uu motour dun tol nombro 
de cylindros. 

Atitred'exemples,lesli;;iins 7 etS ,vpr'- 
scntent un buit cvliudres a ri.oj paliers et I, 
buit man-tons (deux wl.d»re T nns plans a 
quatre coudes ). les li;;ures « ( ■•! 10 un auliv 
huil cylindros' aveo sept pal'i.-rs . t s ix man- 
tons (deux vilebroquins pi ,ns a Irois emnl-s 
dont le vilebroquiii corr-sp nd a 11,10 autre 
combinaisun do oala,;.; el le- li ini"- 1 1 el 1 •• 
un douzo oylindres a sop! paliors et <i..,u/r 
manetons 1 trois vil..'!iroqui:i> plan- a qu.itre 
coudes). 

Lasoule piv-u.i.,,;,;. .I. ::-.-: :r,- 
I'iquilibrage «st ,i- euiis^rv. r lo ni.'.ne deno- 
tement on plan d"- >•} lie ir • .1 • :\ a de :\ 
conjugues qui ooiHlituon! 1-s u:-ot!. ; s .!••> ;nai- 
pes do cvli.udros. 

Si l'on adopts un !•• :-•:: •. ' : •■r:e. - 
diaire.o;, poul pr-mlre ., ' • • ^■■,,■■■1:1 
aunresullat analo ; ;uo. ir up, ■>!:• d'.r ■ in 
* cylindros onp, : ,:, a u,, 
mum. L.;> :n i::i'!.:ii-' -•• - •>: ■■ -i. . 

appartona: a!' -'n.-tii , roe:: ; 'i f - ' 



di< 



I p, 



Ml ...re ssivemeut par quatre 
s le mrme plan.Tonlcfois, I; 



i,l,r 



rnrombremc.il el i» ..svnsi lull l.'- u In vibration. 

(.onservant toujour* I.- mcmr pricedd el 
prcnant un nombrc a* de n limbo multiple 
de q,.nl,-c I mni sn on,nMl!i,,l...*d«l.uit,-comm« 
duns I. casdu douze cvlindrcs tics figures 11 
, on prut encore simpbT.er Ic vilcbre- 



'l m 



Mors, le 



idrr 



> disposition des 



A prendre duns chncun des 



pr 



,U de quatre cvlindr. 



■vlind.e, o, 



pa 



da. 



,pp.-, 



pa 



.otcur des fibres 11 et la, 
, IV IV. VI VI) et a faire 
notour de 1'axe dc rota- 
tion du vileb.vquin , a la lots cbaeune dc ces 
paires de cvlmdro -t la parlie du vilebre- 
" quin qui lni correspond el ccci , que Ton 
par'e in:tia!e;nent du deportmic-nl minimum 
ou d'un autre: 

2° L'ne fois cottc rotation operee dans 
chaque groupe de quatre cylindres ( le groupe 
"> I I', II-- II', par evempl.''.* b> vilebrequin est 
compose de deux paires de coudes non de- 
cales nngulairement Tune par rapport a Pau- 
tre. de sortie que, en suporposant par trans- 
lation le lon R de I'axe du vilebrequin Tune 
o de ces paires de coude i pur exomple la paire -a, 
a" qui a ete retournee ] sue I autre h, ,', non 
retourneci et en entrahiant dans ce mouve- 
ment les cylindres orivspnnrianls (11=11') a 
cetle paire fie coude. -n oblient un groupe de 
•» quatre cylindres deux ;i deux opposes du 
hpe ii vilebr ■quin a deux cuides. type non 
.'quilibre iii.lividucll.'inent, mais iloiinant par 
sa rombinaison aver |., s a utr..-s groupes sem- 
blables ainsi rialNe, un .notour equilibre 
o puisque I..- non.br- de res ; ;roupes do quatre 
an iii iins egal a trois. 
moteur est idcnlique 
ant un nmibrc raoitie 
.....is a;e- deux biellcs 
baqn.. lil.-. Ces biellcs 
:oureb.-ment. soil cole 



•vlindres 
•t le vilebr 



. Ii.;. , el les cylindres conjures des 



deiu files I-I', 


11-11, 0 




tent deportes 


Cnn par rapport 
dansel.aquegr 


:■:,£; 


uatre 
e I < 


mem- ,, mps> 
cvlindrcs. en 


regard de cbaq 
cylindres conju. 


u.'s est d 


spose 


une paire de 
,n cvlindre II 








de 1'nutre paire 
etanl ainsi plac 
le Ion;; de laxc 


de ce g 
lu mole. 


oupe. 
rd les 


les cvlindrcs 
insdesaulres 


L'alimentatio 
cylindres oppos 
douzc cylindres 
carburateurs se 


n se fait 
es, de s. 
pent et. 
dement. 


■nr gn 
rte q, 
- alim 


upede quatre 
'un moteur a 
mti- par trois 


Les figures i 
d'exemple, un 8 
etabli d'apres 1 
a sept paliers, c 
, : . deux cvlindre 


litre mot 


reprcs 
■ur a d 


ntent. a litre 
H.ze cylindres 
'•; ce 'moteur 


em- du 
conju;;.,, 


)roc.:d 
group 
s fort. 


n.ent orieinel 
re nt d.-porl,'s 


des ligures 5 e 
broquinqnelc 
ni-nt «l"|.ort.- 
figures 5 et C. 


fi et ei 
moteur 
schomat 


.ploic 
<e da, 
alors 


le meme vile- 
lindres forte- 
s ces nieines 


L'alimentatio 
trois cylindres, 
ligne, quatre ei 

\.i >. coinbina 
mes que celles 


n se tail 
soil de 
tout, 
sons de 
les mote 


>ar groupe de 


alier s 
rs du 


mrateurs par 

eront les me- 
premier para- 


grapbe. 

Suivant le 








second 
e 3» de 


proeed 


3. on cboisit 
dres un mul- 


pour le nombr 
tiple de qua.n 
huil. on allaqu 


^balp. 


cylii 


mulliple do 






in du vilebre- 


(piin par deux , 
dans le menie 
cvlindrcs qui so 
plan perp,ndi, 


vlindres c 
)lan r,.d 

:I.m- ,:. 


ppose 

ll |eS 

vilebl 


et OU dispose 

manetons des 
ar rappert. au 
eqmn ei pas- 


sunt par le n.ili 


-i .lu 


■. 1 


e celte I'acon. 



les lorees .I'll 
plan milieu. C 
deres com.ne :', 
opposes du ly, 
I; milieu el ,, 

U-es.svmel-qi 
milieu. 



■nt el re cons 
,!..- Wnlindc 



se fcra par ligne au moyen d'nn ou de plu- 
sleurs carburateurs. 

Los figures 1 7 et 18 represented un mo- 
leurdece type a 19 cylirulreset a sept paliers. 

En resumd, la pi^sente invention est rela- 
tive a I'etablissement de moteurs a combus- 
tion interne a quatre temps a cylindres en 
nombre pair disposes en deux ligncs opposees 
et <[iii dement des moteurs a deux cylindres 
opposes 011 encore des moteurs a cpiatre cy- 



lindres opposes a quatre, trois, deux ou me'me 
un seul coude, suivant les procedes de grou- 
pement ci-dessus definis, cos moteurs presen- 
tant des avantages particuliers : tkjuilibrage 
absolu. marche a grande vitesse, regularite 
cyclique. logeabilite, faeilite d'alimentalion. 

Le tableau ci-dessous resume l'expose' des 
caracteristiques de ces moteurs suivant les 
dispositions d ctablissement les plus avanta- 
geuses : 



XOMBRK 
ile cbaque lilo n. 


TYPE ELEMENTAIRE 


NOMBRE 


OBSERVATIONS. 




:! r.yliiulres opposes a 2 coudes a 180° . 




Specialement applicable pour 


!. 

j ;P ;| "' ■■■■ 
\ 




Applicable , a : impair, n 1 a i < 
moleur moins simple quo 

ci-dessous. 






| !j impair . . 


\ cylindres opposes a 9 coudes a 180°. 




moteur n'est plus uquilibru. 







En particulier. la presente invention permet d'cUublir les moteurs ci-dessous a nombre usuel 
de cvlindres : 



NOMBRE 


TYPE DI" GROUPEMENT. 


NOMBRE 


FIGURES. 
















9. 10. 














17.' 18. 










'1 Aim** a :; . 






-.: .-Windros a -j coude>, ! , j, 

i 









moindre fatigue pour der:)i»i- et un i-j>ti- 
cement simple lies carbunleurs. 



RESUME : 

i° Moteur a explosion a quatre temps 
romporlanl un nombre de cylindres pair a/t 
an moins cgal a six. re moleur ('"tanl caracle - - 
f> rise par le fait <|iie les cylindres sont places en 
deux lijjncs opposees avec tons leurs axes pa- 
rallels a une direction unique el que ces cy- 
lindres sont combim's avec un vilebrequin 
agence de immiere telle que les explosions so 
10 solvent a des intervalles de rotation egaux a 
;)lio : ii el que les forces d'inerlie des masses 
m. tri' • - s.iii'tit parfaiti'inent equdtbrees. 

:!° Forme (('execution de moteur conforme 
a celui delini dans le paragrapbe precedent et 
if) suivant laquelle les cylindres opposes sont 
disposes en n groupes juxtaposes formes cha- 
cun de deux cylindres opposes conjugues et 
dans chacim desquels les bielles de ces deux 
cylindres attaquent le vilebrequin en deux 
no points dianmtralement opposes, les plans ra- 
diatix dans lesquels ces u groupes attaquent 
le vilebrequin etant. decales les uns par rap- 
port aux autrus de 31)0° : n. 

3" Variantes d'exOrutioii de moteur Con- 
or) forme a celui defini sous a" et suivant les- 
(juelles : 

n) Le nombre tola! a« des cylindres est 
pris egal k un multiple de ([ualre, les n groupes 
de deux cylindres conjugues etant combines 

;->o en '■ groupes de q ualre cylindres ct chacun 
de ces groupes de quatre cvlindres elant lui- 
„,:■,>.<■ combine avec des comics du vilebre- 
quin silues dans un memo plan, les plans dc 
i-.'j divers coudes etant situes dans des plans 

:;.") diametraux decales les uns par rapport aux 

, , . • ■' ■ , 36o" 

aux autres ile obn : n , si est pair et de — 

I.; Le n.imbre total •>,, des cylindres est 
oris 4V..-M i :'i un niullipl" de quatre, mais non a 
un multiple, d- mill. 1-s « groupes de denx 

ii.iiin's "onj u^ues sonh ombi.uesen '- groupes 

•■e jualri- -.iimlres. i-ba.-im de ces groupes 



etant combing avec seulement deux coudes du 
vilebrequin situi ! s dans un m(?me plan, chaque 
coude (5lant relie' aux bielles de deux cylindres !ih 
en regard Tun de 1'aulrc et les plans diame- 
traux de ces diverses paircs de coude etant, 

pour I'ensemble des - groupes de quatre cy- 
lindres, decales les uns par rapport aux an- ?o 
tres de 7 so" : n. 

ft" Forme d'execulion dc moleur conforme 
a celui defini dans le premier paragrapbe et 
dans laquelle le nombre an des cylindres est 
un multiple £4 quatre. mais non un multiple .">."> /. 
de huit, ebaque maneton du vilebrequin etant 
atlaque par deux bielles de deux cylindres 
opposes conjugues et les manetons des cylin- 
dres symetriques par rapport au plan perpen- 
diculaire au vilebrequin et passant au milieu I'm 
du moteur etant disposes dans 11:1 me me plan 
radial, les divers plans radiaux des manetons 
(Slant decales les uns par rapport aux antics 
de 7 2 0° : 11. 

5° Vilebrequin de moteur execute conforme t>a 
a 1'un deceux rhmnis sous a" el 3", ce vilebre- 
quin etant caracterise' par le fait qu'il esl 
compose d'elements plans tons idenliques el 
assembles les uns auv autres sous des angles 
egaux, cbacun de ces vilebrequins elan! relie 70 
aux bielles des pistons il'un groupe de quatre 
cylindres du moteur. 

6" Vehicule automobile enraeterise par la 
combination d'un chassis avec un moteur con- 
forme a celui delini dans le paragrapbe 1 on 7.1 
dans 1'un des suivants, ce moteur ayant Ions 
ses cvlindres horizoniaux et disposes sons la 
carrosserie dc la voilnre. 

7" Aeroplane car;n lerisi' par la combi- 
naison de moleurs conformes a celui il'-cril "m 
dans le paragrapbe 1" ou dans 1'un des Mo- 
vants, ces moleur- a\anl lous leurs cylindres 
horizoniaux el etant disposes a rinl-'-ri-ir 
d'ailes ])ortanles minces. 

jBis-Josspii-MABia BERTRAND 
xt Lohs-Josei-ii-Hksby SOLANET. 
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